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Vrste inzenirskih materialov

* Tradicionalni inzenirski materiali /Z#
— Kovine -
— Keramika
— Polimeri
— Kompoziti
* Trajnostni materiali
* Biomateriali
 Pametni materiali

e Nanomateriali
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Svetovna proizvodnja materialov

* Kovine
— jeklo, 1,8 Gt
— aluminij, > 80 Mt
* Polimeri
— plastika (duromeri in plastomeri), 360 Mt
— guma, sinteticna 30 Mt, kavCuk 15 Mt

U.S. Nonfuel Material Consumption, 1900-2020'
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Zivljenjski cikel materialov
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Rare earth metals production and reserves
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Sproscanje CO, pri izdelavi

* CaCO; - Cal + CO,
* 2FeO0O + C - 2Fe + CO,
* 2Al,05 +3C - 2Al + 3CO,

* Razvoj brezogljicnih postopkov
* Imobilizacija nastalega CO,

* Energija iz nefosilnih (zelenih) virov
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Keramika — brezogljicna proizvodnja
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https://www.ceramicroadmap2050.eu/chapters/continuing-our-path-towards-climate-
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lzdelava polimerov iz nefosilnih virov
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{ Reuse moderates growth in plastics use

> 85% of circular plastics

O Reuse

® Mechanically recycled plastics
® Chemically recycled plastics
® Plastics made from biomass
® CCU-based plastics

@ Fossil-based plastics

j { 35% of fossil-based plastics

0
2021 2030 2040 2050
57 Mt 60 Mt 62 Mt 5 Mt qon ()
% of circular plastics
12% 25% 40% 65% compared to total

converter's use

https://plasticseurope.org/wp-content/uploads/2023/10/PlasticsEurope_Summary_24.10.pdf
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Zeleni viri energije
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Figure 4: World Energy Supply by Source.
The Ecofys Energy Scenario, December 2010
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Pomembni koraki pri pridobivanju energije

* fuzija

* jedrske samopolnilne baterije
* sobna superprevodnost

* litijeve ionske baterije

e alternativne baterije

* magnetni materiali

e vodikove gorivne celice

* pridobivanje vodika
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Kaj je veda o materialih

lastnosti
obnaSanje med uporabo

kemicna
sestava

mikrostruktura procesiranje ]
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* Visokotrdnostne aluminijeve zlitine §
Al-Mg-Si (serija 6xxx)

* Toplotnoobstojne aluminijeve zlitine
s kvazikristalnimi in kristalnimi
nanoizlocki

e Superbainitna jekla

¢ Zlati nanodelci
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Materiali: Od atoma do uporabe

* Kemicna sestava
— dosedaj v veliki meri intuitivna
— uporaba programov za simulacijo
— uporaba kvantnih racunalnikov

— umetna inteligenca

* Fizikalno modeliranje procesov
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Visokotrdnostna Al-zlitina iz sistema Al-Mg-Si

| Element | Si | _Fe | Cu_| Mn_ | Mg | _C | zn | T | 2z _

ekl 1.58 0.18 0.55 0.71 1.01 0.19 0.17 0.04 0.17

AA 6082 0.7-1.3 0.5 0.1 0.4-1.0 0.6-1.6 0.25 0.2 0.1 -

AA 6086 1.3-1.7 0.14-0.25 0.75 0.7-0.8 0.85-1.1 0.15-0.25 0.2 0.1 0.15-0.25

enakomerna porazdelitev disperzoidov, ki preprecijo rast kristalnih zrn,

enakomerna porazdelitev nanometrskih izlockov B”—Mg;Si in Q’-AlCuMgSi, ki

utrjujejo trdno raztopino bogato z aluminijem o-Al.
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Napoved fazne sestave

0.035
—  ALS3TI2
I, —  LioUD
AL3ZR_D023
0.030 — FCC_L12
—  FEB_B27
AL15S12M4
SI2ZR_C49
0.025 —  AL5SH2TI7
3 —  AL13CR4SH4
£ . MG2SI_C1
» a-AlMnSi —  DIAMOND_A4
8 0.020 - ALSFE2SI2
s —  Q_ALCUMGSI
o
b o-Al
S 0015 Mo.Si
c ! 1
X Q-AlCuMgSi E2>1
£ - ™
< o010 2 =
: g N
I S N
l 3 N\
AlgFe,S1, AL.C S'\\ t-Al,Zr
B-Si \®
1,28 \ —
2 N
- . - - - - \‘ — YA —¥ 27 A19813T12
0.000 . : ‘ ; ; - IR e : ¥ I —> :

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500& 550 K00 650 700 750 800
Temperature [°C o e
A ParmtupeLel. A1 Si T,

s Fakulteta za strojnistvo -UH-Mb




Tehnologija izdelave

Litje in taljenje

refractory

Y

Zadrzevanje taline

porous graphite

mixture oil
+ air .
oil

Y

Polkontinuirno litje

(HotTop-AirSlip, LFEC)
l cyliqder
Homogenizacija |
k die
! I;}i ram billet ; [
LX) | /-_—
Ekstruzija . B nision
[ ]l |
A2 dummy block

Topilno zarjenje in
umetno staranje
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Mikrostruktura

* Majhna kristalna zrna » Disperzoid a-AlMn(Fe,Cr)Si
e Disperzoidi a-AlMn(Fe,Cr)Si * Velika gostota izlockov B*-Mg,Si in
* Majhna gostota dislokacij Q’'-AlMgCusSi

* Izlocki B-Mg,Si in Q’-AlMgCusSi
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Lastnosti
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